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@Zuckerfreie Produkte und Verfahren zu ihrer Herstellung 

(S) Dragierte Produkte, umfassend einen Kern und aine 
Decke, woboi die Decke wenigstens jewells erne Schicht 8U6 
einem 1,6-GPS (6-0-a-D-G1ucopyranosyI-D-sorbitJ -angerei- 
cherten Gemisch aus 1,6-GPS und IJ-GPM (l-O^-D-Gluco- 
pyranosyl-D-mannit) in einem Verhaltnis von 
57 Gew,-% : 43 Gew.-'Mj bis 99 Gew..% : 1 Gew.-qfa und aus 
einem l.l-GPM-angeroichertem Gemisch aus 1»8-GPS und 
U-GPM in einem Verhaltnis von 1 Gew..% : 99 6ew.-% bis 
43 Gew.*Qb : 57 66W.-% enthilt 



Zusommensetnmg von Dragier - Sospensionen 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft verbesserte zudcerfreie I^odukte, deren HersteUung und Verwcndung, 
insbesondere dragierte Produkte, deren HersteUung und Verwendung. 

Dragierte Produkte enthalten eine aus Zucker, Zuckeralkoholen, Schokoladearten und/oder anderen Glasu- 
rcD hergestellte Decke und einen flussigen, weichen oder fasten Kern. Als Kerne werden zum Beispiel Kaugum- 
nii-Einlagen» Fruchte, Komprimate oder audi pharmazeutische Produlgte verwendet So beschreibt 
US 4 792 453 einen zuckerfreien beschichteten Kaugummi, dessen Decke hydrierte isomaltulose enthalt Dieses 
Kaugununi wird durch Dragieren mit einem Sirup gewonnen, der hydrierte Isomaltulose enthalt bi dem 
Dragiersinip liegt somit i-O-a-D-Glucopyranosyl-D-mannit (1,1-GPM) und 6-O-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit 
(1,6-GPS) geldst in etw^a aqiumolaren Mengen vor. 

Eine Reihe von Verfahren zur HersteUung dragierter Produkte sind ebenfalls bekannt Im wesentlichen wird 
zwischen der Weichdragierung, der Hartdragierung und der Suspensionsdragiening unterschieden. Unter 
Weichdragierung wird das Aufbringen von in Wasser geldsten Sacchariden auf in Bewegung befindiiche Kerne 
verstanden, wobei nach jedem Aoftrag mit Sacchand-Pdver abgestreut wirdt um die Feuchtigkeit zn bindea 
Durch diese Art der Dragienmg entsteht eine weiche Dragec-Decke (EP 0 625 311 Al). Als nachteilig erweist 
sich neben der komplizierten verfahrenstechnischen Durchfuhiung die Tatsache* daB die Dosierung des zur 
Dragierung verwendeten Sirups, also des gel5sten Saccharids» tmd die Dosierung des Pulvers aufeinander 
abgestimmt werden muB. 

Unter Hartdragierung wird ebenso wie bei der Weichdragierung das Aufbringen von in Wasser gelosten 
Sacchariden auf in Bewegung befindiiche Kerne verstanden, wobei jedoch kein Saccharid-Pulver aufgetragen 
wird, sondem immittelbar die nichtwaBrigen Bestandteile angetroclaiet werden. Wie bei der Weichdragierung 
wird eine Vlelzahl verschiedener Einzelauftrage (50 bis 120) durchgefuhrt» zwischen denen mit Wa^- oder 
~ Kakhrft^etrocknet wirdtSoxJaft imterschiedfichidicke Drag6e-Decken hergestellt werden kdnnen. Bekannt sind 
auch Hartdragierungsverfahren mit zwei unterschiedlichen Saccharidl5simgen, die nacheinander aufgetragen 
werden ("Zweikomponenten-Beschichttmgf). So wurden in neuerer Zdt Verfahren beschrieben» in denen zu- 
nachst Maltit enthaltende Schichten aufgebracht wurden und anschlieBend der restliche Drageeaufbau mit Xyiit 
erfolgte (US 5 376 389). Diese Verfahren verwenden jedoch zwei unterschiedliche Saccharide zur HersteUung 
der aufziitragenden Ldsiwgen und sind dementsprechend kompliziert durchzufuhren. Zndem losen sidi Dragier- 
schichten aus Xylit beim Dragiovorgang insbesondere an Ecken und Kanten der beschichteten Keme l^cht abu 
Sowohl im Hartdra^er- ak auch im Weichdragierverf ahren stelh sich bdspielsweise bd der Verwendung von 
hydrierter Isomaltulose zum Dragieren das Problem der Klebeneigung beim Auf tragen der waBrigen LSsungen. 
Diese Klebeneigimg venirsacht ein Zusammenkleben des Dragierguts beziehimgsweise ein Anhaften an der 
Dragiericesselwand. 

Fme dritte Mdglichkeit zur Dragierung besteht in der Verwendung einer Suspendon. Die bisher hauptsachlich 
nur bei zuckerhaldgen Produkten angewandte suspendierte Mischung besteht aus einer flussigen Phase (die zum 
Beispiel Zucker, Reisstarke und Glucose gelost in Wasser enthalt) sowie einer festen Phase, die aus feinen 
kristallinen Zuckerteilen besteht Charakteristisch fur diese Art der Suspensions-Dragierung ist der getrennte 
Hnsatz tmterschiedlicher Saccharide. 

Die durch die beschriebenen Verfahren erhaltenen Dragierprodukte neigen aufgrund der Zusammensetzung 
ihrer Decke und ihres Kernes dazu, wahrend der Lagerung ihre Knusprigkeit zu veriieren. Die Ursache dafilr 
liegt vermuttich in der Diffusion von Feuchtigkeit aus dem Kern in die Decke. Dieser Vorgang fuhrt letztendlich 
zum ebenfalls unerwunschten Austrocknen der Drag6ekeme. Umgekehrt weisen die bekannten Produkte in 
f euchtwarmer Atmosphare eine unerwunschte Wasseraufnahme auf» deren Resultat Kdebrige, weiche und damit 
fur den Verzehr unattraktive Produkte sind. 

Auch die bislang im Stand der Technik bekannten nicht-dragierten Produkte smd verbessenmgsfahighinacht- 
lich ihrer Lager^gkeit, Sufikraft oder Ldslichkeit Diese Nachteile benihen auf Art und Zusammensetzung der 
fur die HersteUung der Produkte verwendeten Saccharide beziehungsweise deren Gemische wie zum Beispiel 
hydrierte Isomaltulose. Hydrierte Isomaltulose entsteht durch Hydrierung von Isomaltulose und enthalt die 
Komponenten 6-Oa-D-Glucopyranosyl-D-sorbit (im folgenden 1,6-GPS genannt) und 1-O-a-D-Glucopyrano- 
syl-D-mannit (im folgenden 1,1-GPM genannt) in einem Verhaltnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 
43 Gew.-% : 57 Gew.-%. Hydrierte Isomaltulose I5st sidi nur maBig in Wasser tmd neigt in geldster Form bei 
Atiftrag auf zu dragierende Oberflachen zum Verkleben. EP 0625 578 Al beschreibt die HersteUung eines 
Sufiungsmittels, das neben l^GPS und 1,1-GPM auch 14-GPS(l-0-o-D-Gluoopyranosyl-D-sorbit enthalt und 
als Sufistoff fur Lebensmittel geeignet ist 

Das der voriiegenden Erfindimg zugnmdetiegende technische Problem liegt somit darin, die vorstehenden 
NachteDe uberwindende Produkte, Verfahren zu deren HersteUung und deren Verwendung bereitzusteUen. 

Die L5sung dieses technischen Problems liegt in der BereitsteUung der in den Patentanspriichen gekennzeidi- 
neten Produkte und Verfahren zu deren HersteUung. 

Die Erfindung sieht insbesondere die Verwendung 1,6-GPS-angereicherter Gemische aus 1,6-GPS und 
1,1 -GPM in einem Verhaltnis von 57 Gcw.-% : 43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 Gew.-Vo (bezogen auf die Trocken- 
substanz des zur HersteUung eingesetzten Gemisches aus 1,6-GPS und 1,1 -GPM. wobei dessen i,6-GPS- 
/1,1-GPM-Gehalt gleich 100% ist) sowie 1,1 -GpM-angereicherter Gemische aus 1,6-GPS und 1,1 -GPM in einem 
Verhaltnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.-Vo bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-% (bezogen auf die Trockensubstanz des zur 
HersteUung eingesetzten Gemisches aus 1,6-GPS und 1,1-GPM, wobei dessen l,6-GPS-/l,l-GPM-Gehalt gleich 
100% ist) in dragierten Produkten, Kaugimunis, Schokolade, Hartkaramellen und Komprimaten vor. Die Gemi- 
sche kdnnen je nach Zusammensetzung der fur deren HersteUung verwendeten Ausgangssubstanz auch geringe 
Mengen an Sorbit, Mannit eta enthaltea Die Gemische kdnnen in besonders vorteilhaf ter Weise in Ldsung oder 
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als Suspension zur Dragiening von Produkten iin SuBmittel- beziehuogswcise Arzneiraittelbereich verwendet 
werden. Die Gemische kSnnen erTindungsgemaB Zusatzstoff, wesentlicher BestandteO oder im wesentlichen 
alleiniger Bestandtcil vcrschicdcnster Produkte im Lebensmittel- oder Arzneimittelbereich sein. Die l^GPS- 
und 1,1-GPM-angereicherten Gemische lassen sich besonders vdrteilhaft aus eincr einagen Gnmdsubstanz, 
namlich hydrierter Isomaltulose herstellen. Aus dieser kommemeD erhaltlichen Gnmdsubstanz lassen sich abo 5 
erfindiingsgemaB zwei Gemische mit jeweils unterschiedlichen Eigenschaften herstcllea Das 1,6-GPS angerei- 
cherte Gemisch zeichnet sich gegeniiber hydrierter Isomaltulose und dem 1,1-GPM angereicherten Gemisch 
dureh eine crhohte LosUchkeit und groBere SuBkraft aus. Die groBere SuBkraft beruht einerseits darauf, daB 
I 6 GPS schncUer in Losung geht und damit ein schnelles SuBempfinden ausldst und andererseits auf der 
obiektiv groBeren. der Verbindung 1,6-GPS eigenen SfiBkraft Das 14-GPM angereicherte Gemisch weist lo 
geringere Loslichkeit als hydrierte Isomaltutese auf. Die geziehe Verwendung dieser beiden Gemisdie m 
Produkten im Lebensmittel-. SuBmittel- oder Arzneimittelbereich crmoglicht cs, den Produkten eine verbesserte 
Haltbarkeit und groBere SuBkraft zu verleihen sowie deren HersteUungsverf ahren zu vereinf achen. 

Die Erfindung bctrifft insbesondere dragierte Produkte, umfassend einen Kem und cine Decke, wobei die 
Decke wenigstens eme Schicht aus einem 1,5-GPS-angereicherten Gemisch aus 1.6-GPS und 1,1-GPM in einem is 
Verhaltnis von 57 Gew..% :43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 Gew.-Vo (bezogen auf die Trockensubstanz des zur 
Henrtellung eingesctzten Gcmisches aus 1,6-GPS und 1,1-GPM, dessen 1.6.GPS-/l,l-GPM-Gehalt glek:h 100% 
ist) und aus einem l,10PM-angcrek:herten Gemisch aus 1,6-GPS und 14-GPM in einem Verhaltnis von 
1 Gew-%-99Gew.-% bis 43Gew.-%: 57Gcw.-% (bezogen auf die Trockensubstanz des zur HersteUung 
eingesetzten Gemisches aus 1,6.GPS und l.l-GPM, dessen l,6-GPS./l,l.GPM.Gehalt gldch 100% ist) enthalt 20 
Diese Schichten umfassen entweder ausschiieBlich, gegebenenfalls unter EinschluB von sich aus der Ausgangs- 
substanz ergebenen Verunreinigungen wie Sorbit oder Mannit, die genannten Gemische oder die Gemische 
cnthaltendeZusammensetzungen^Die-erfindungsgemaBendragierteaProdukte-enth^ einen Kem 

bckannter 2:usammensetzung oder einen Kem, der eines oder beide der 1,6-GPS- beziehungsweise 1,1 -GPM- 
angereicfaerten Gemische umf aBt, sowie eine Decke aus mindesten jeweils einer Schicht aus emem der genann- 25 
ten Gemische, das heiBt mindcstens einer Schicht aus 1,1 -GPM und 1,6-GPS angereichertcm Gemisch. 

Jn einer besonders bevomigten Ausfuhnmgsform der Erfindung weisen die dragierten Produkte jeweils 
mindestems dnae, vorzugsweise 25 bis 45 Sduditen des 1,6-GPS- und l.l-GPM-angerdcherten Gcnusches auf. 
Die derart dragierten Produkte werden also durch Schichtenfolgen unterschiedlichcr Zusammensetzong nm- 
hiillt Durdi Wahl der Reihenfolge und Anzahl der Beschfchtungssdirittc mit den unteisdiiedBchen Gemischen 30 
lassen sich Produkte mit gewunschten Eigenschaften gezielt herstellen. ErfmdungsgemaB kann vorgesehen 
werden, daB der Kem zunachst mit, insbesondere 25 bis 45, Schichten des 1,1-GPM-angereicherten Gemisches 
umhullt wird und anschlieBend auf diese Schichten weitere, insbesondere 25 bis 45, Schichten des 1,1-GPS-ange- 
reicherten Gemisches aufgetragen werden. Ein derart aufgebautes dragiertes Prcdukt zeichnet sich aufgrund 
der hdheren LosGchkeit und groBeren SuBkraft des die AuBenschichten bildenden l^GPS-angereicherten 35 
Gemfaches insgcsamt durch hohere SuBkraft im Vergleich zu herkommlichen mit hydrierter Isomaltulose 
beschichteten Produkten aus. Ein wciterer Vorteil besteht in dem Vorhandcnse'm der 1,1-GPM-angereicherten 
Schichtenfolge zwischen Kem und Aufiensdiidit, die aufgrund ihrer gcringeren LosKchkeit im Vergleich zu 
herkommBcher hydrierter Isomaltulose cine Diffusion von Feuchtigkeit an die Drag6e-0berflache verhindert 
Die Produkte wdsen daher eine verbesserte Knusprigkeit und langere Haltbarkeit auf.Zudem dringt umgckehrt 40 
in f euchtwaraier Atmosphare weniger Feuchtigkeit aus der Umgebung in den Kem em, so daB auch unter diesen 
Umstandexa die Haltbarkeit verbessert ist Die Erfindung umfaBt jedoch auch eine Ausfuhrung, in der die 
kemnahe^CT Sduchten aus 1,6-GPS enthaltendem Gemisch aufgcbaut sind, wahrend die AuBenschichten 
1,1 -GPM-amgerdditertes Gemisch enthalten. ^ r.^ ■, , 

Auch im Arzneiraittelbereich spielt die LosUchkeit von Produkten oder, im Falle dragierter Produkte, von 45 
deren Dedcen viefifach eine bedeutende RoUe. Die L6slk±keit der Produkte beziehungsweise Decken beemfluflt 
unmittelbar die Wirkstoff-Freisetzung und damit auch den Wirkort und die Wirkzdt der applizierten Pharma- 
zeutika. In Fallen, in denen eine raschere Freisetzung der Pharmazeutika erwunscht wird, werden erfindungsge- 
maB ausschlieBficfa oder vorwiegend 1,6-GPS-angercichcrte Gemische mit ihrer erhohten Ldslichkeit als Decke 
Oder zur HersteUung des Arzneimitteltragers verwendet Umgekehrt kann in I^en, in denen eine langsamere so 
Wirkstofff-Freisetcung erwunscht ist, ausschlieBlich oder im wesentlichen ein 14-GPS-angereichertes Gemisch 
zur HersteUung der Decke beziehungsweise des Arzneimitteitragers verwendet werden. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verf ahren zur HersteUung eines dragierten Produktes, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB mindestens einmal eine Losung oder Suspension des 1,6-GPS-angereicherten Gemisches 
und/oder zeitlich davor oder anscWieBend eine Losung oder Suspension des 1,1-GPM-angereicherten Genu- 55 
sches auf den Kera aufgetragen wird und vor dem Auftragen jeder Schicht das Lasungsmittel verdampft wird. 
Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht vor, daB entweder eine Losung oder, besonders bevorzugt, eine Suspen- 
sion eines der erfindungsgemaBen Gemische mindestens einmal auf einen Kera aufgetragen wird. Besonders 
bevorzugt ist das mehrmalige Auftragen, so daB die Decke mehrere Schichten umfafit Besonders bevorzugt ist 
ein Verfahren, in dem Sdiichten beider Gemische nacheinander auf den Kem aufgettagen werden. In einer 60 
Ausfuhrungsfomi der Erfindung wird vorgesehen. daB jeweils 25 bis 45 Auftrage der Losung oder Suspension 
des 1,1-GPM- und 1,6-GPS-angereichertcn Gemisches durchgefuhrt werden. Je nach gewunschter Eigenschaft 
des dragierten Produktes konnen beispielsweise zuerst die Schichten, die das 1,1-GPM-angereicherte Gemisch 
enthalten, aufgetragen werden, die dann von 1,6-GPS-angereicherten Schichten uberdeckt werden. Die Erfin- 
dung umfafit jedoch auch das Auftragen zunachst von L6-GPS-angereicherten Schichten, gefolgt vom Auftra- 65 
gen 1,1-GFM-angercicherter Schichten. Nach dem Auftragen jeder Schicht wird das Losungsmittel verdampft, 
vorzugsweise mit einem Gasstrom, der einen Taupunkt von - 15** bis 4- 10*" C besonders bevorzugt O'C aufweist 
Das Aufbringen der Suspension beziehungsweise Losung wird unter Konstanthaltung der Temperatur uiid 
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unter Vermeidung von Wasserverlustcn durchgefuhrt Dies kann beispielsweise in einer automatischen Dragier- 
maschioe erfoigen* wobei die Suspension durch Schlick-Flachstrahldusen, Durchmesser 1^ bis 2,0 nun, aufge- 
spruht wird. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die genannten Gemische^ insbesondere die 
5 dtese Gemische enthaltene Decke der dragienen Produkte, zusatzlich Guxnmi arabicum in einer Menge von 
03 Gew.-% bis 10 G€W.-%, bezogen auf die Trockensubstanz der Decke. Die Decke umfafit erfindungsgenxaB 
1 0 bis 90 Gew.-%, insbesondere 25 bis 35 Gew.-% der Trockensubstanz des dragierten Produktes. Die Gemische 
und insbesondere die Decke damit dragierter Produkte konnen Farbstoff e, insbesondere Titandioxid, enthalten. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die erfindungsgemaB verwendeten Gemische und 
10 daher auch die Decke zusatzlich ein oder mehrere Zuckeraustauschstoffe» insbesondere Xylit, Mannit, Sorbit, 
Maltit, Lactit oder Erythrit ErfindungsgemaB ist es auch vorgesehen, daS die verwendeten Gemische bezie- 
hungsweise die Decke zusatzlich Fullstoffe insbesondere Poiydextrose» Caldimicarbonat oder Inulin enthalten 
konnea 

Die vorliegende Erfindung umfaBt auch die Verwendimg von Gemischen und diese Gemische enthaltende 

15 Decken, die oberflachenaktive Substanzen wie Poiysorbate (ethoxylierte Sorbitanester)» insbesondere in einer 
Menge von 0,05 Gew.-% bis 0^ Gew.-% und/oder Filmbildner wie MethylceOulose-Gelatine, Hydroxypropyl- 
Cellulose, Ethyl-Cellulose, Hydroxyethyl-Cellulose, Carboxymethyl-Cellulose imd Gemische davon enthaltea 
Zusatzlich konnen Bindemittel wie Alginate, Pflanzengummen oder Weichmacher vorhanden sein. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform betrifft die Erfindung die Verweodung der Gemische imd die diese 

20 Gemische enthaltenden Decken dragierter Produkte, die IntensivsuBstoffe, insbesondere Cydaroat, Saccharin, 
Aspartam, Glycyrrhizin, Dihydrochalcon,Thaumatin, Monellin, Acesulfam, Alitam oder Sucralose enthalten. 

Insbesondere betrifft die Erfindung eindragiertes Produkt, dessen Kem ein Kaugummi-Kissen, eine Kaugum- 
mi-Kugel, eine Frucht, NuB, Schokolinse, Hartkaramelle, Weichkaramelle, Gelee, Gummi arabicum-Produkt, 
HonpareUle, Liebespeiie, Snack; pharmazeutisches Produkt oder sonstiges stuckiges Lebensmittelprodukt ist 

25 Der Kern kann dabei bekannter Natur sein oder ein 1»6-GPS- beuehungswelse 1,1-GPM-angereidiertes 
Gemisch aus 1,6-GPS und 1,1-GPM enthalten. ErfindungsgemaB kann selbstverstandlich vorgesehen sein, daB 
dieser iCem auch die fur die Decke vorgesehenen Farbstoffe, Bindemittel Zuckeraustauscfastoff e, IntensivsQB- 
stoffe oberflachenaktive Substanzen oder Fullstoffe enthalt Die Erfindimg umfaBt auch ein dragiertes Produkt 
mit einem Kern in Form eines Komprimates. Das Komprimat kann 1,6-GPS- oder 1,1-GPM-angereichertes 

30 Gemisch enthalten oder ein IComprimat beider Gemische darstellen. Die Auswahl und Menge des fur dieses 
Komprimat verwendeten erfindungsgemaBen Gemisches beeinfluBt dessen Loslichkeit und damit gegebenen- 
falls auch die von in dem Komprimat enthaltenen Phannazeutika. 

Die Erfindung stellt auch ein Verfahren zur Herstellung eines 1,6-GPS- und eines 1,1-GPM-angereicherten 
1,6-GPS und i,l-GPM enthaltenen Gemisches aus einem einzigen Ausgangsstoff, namlidi hydrierter Isomaltulo- 

35 se» bereit, das dadurch gekennzeichnet ist, dafi hydrierte Isomaltulose in Wasser gel5st wird, kristalline hydrierte 
Isomaitulose in einer Menge zugesetzt wird, daB deren Loslichkeit uberschritten wird, die entstandene Suspen- 
sion gefiltert und das 1,6-GPS-angereicherte Filtrat vom l,l-GPM-angerek:hertem Filterkuchen abgetrennt 
wird Oder man mischt hydrierte Isomaltulose mit Wasser in einem solchen Verhaltnis, daB die Wassennenge 
nicht ausreicht, bei der gewahlten Temperatur die gesamte Menge an hydrierter Isomaltulose zu Idsen (siehe 

40 ]Fog.7und8). 

Dieses Verfahren zeichnet sich also dadinxh auSp daB zur Herstellung der beiden erfindungsgemaBen Gemi- 
sche lediglich ein Ausgangsstoff, namlidi hydrierte Isomaltulose verwendet wird. Sie enthalt mehr als 98% 
1,6>GPS und 1,1-GPM, wobei Beimengungen von Sorbit oder Mannit mdglich sind. In Zusammenhang der 
vorliegenden Erfindung beziehen sich Anreicherungen von 1,6-GPS und 1,1 -GPM immer auf die eingesetzte 

45 Menge 1,6-GPS imd 1,1 -GPM gleich 100%. ErfindungsgemaB wird, insbesondere bei einer Temperatur von 20** 
bis 95**, eine gesattigte L5sung beispielsweise aus ISOMALT® Typ M hergestellt Zu dieser Losung wird in 
Abh^gigkeit von der verwendeten Temperatur feste, pulverformige hydrierte Isomaltulose, zum Beispiel 
SSOMALT® Typ PF (Pulver) zugegeben und zwar in einer solchen Menge, daB die in Fog. 6 beschriebene 
Ldslichkeit um 1% bis 40% uberschritten wird. Die in die waBrige Losung hydrierter Isomaitulose gegebene 

50 krisulline hydrierte Isomaltulose erf ahrt also Bedingimgen, unter denen eine voUstandige Ldsimg der hydrierten 
Isomaltulose nicht mehr mdglidi ist. Es bDdet sich daher eine Suspension. Der Gesamtfeststoffgehah dieser 
Suspension kann dabei bei ca. 50Gew.-% bis 90Gew.-% liegen, wobei die Feststoffe teilweise geldst und 
teilweise ungelost vorliegen. Bei der Herstellung der Suspension ist vorzugsweise gut zu ruhren. Die Emstellung 
eines Gleichgewichtes zwischen der Zusammensetzung der flussigen und der festen Phase der Suspension hangt 

55 von dem Gesamtfeststoff-Anteil und der Temperatur ab und ist nach ca. 10 bis 60 min vollzogen. Nach dem 
Einstellen dieses Gleichgewichts Uegt eine flussige Phase vor. die 1,6-GPS und 1,1 -GPM in einem anderen 
Verhaltnis als in hydrierter Isomaltulose enthalt I^e suspendierte feste Phase enthalt 1,6-GPS imd i4-GPM 
ebenfalls in einem anderen Verhaltnis ab in hydrierter Isomaltuk>se. Zudem liegt 1»1-GPM in der festen Phase im 
Gegensatz zum 1,1-GPM m der flussigen Phase als Dihydrat vor. Die Zusammensetzung der flussigen und der 

60 festen Phase, das heiBt die Mengenverhaltnisse von 1,6-GPS zu l.l-GPM sind erfindungsgemaB in weiten 
Grenzen einsteUbar imd zwar durch die Temperatur der Suspension und den relativen, ungelosten Feststoffan- 
teiL Die Fog. 1 bis 5 verdeutlichen, daB sich durch Einstellen der Temperatur und des relativen, ungelosten 
Feststoffanteils die Zusammensetzung der erhaltenen Phasen und damit der Gemische ge^deOt steuem laBt Das 
Gesamtverhaltnis (gelost und fest) von in den beiden Phasen enthaltendem 1,6-GPS zu 1,1-GPM entspricht 

65 natQrlich dem der eingesetzten, hydrierten Isomaltulose. Ein geringer ungeloster Feststoff-Antetl in der Suspen- 
sion ergibt eine hohe 1,1 -GPM-Dihydrat-Anrek:hening in der festen Phase, ein hoher ungeloster Feststofff-Anteil 
jedoch eine Zusammensetzung ahnlich der der hydrierten Isomaltulose, wobei jedoch 1,1-GPM-Dihydrat in der 
festen Phase angereichert ist In der festen Phase ist also immer 1,1 -GPM angereichert, wobei das Verhaltnis von 



4 



DE 195 32 396 C2 

1,6-GPS zu 1,1 -GPM von 1 Gew.-% :99 Gew.-% bis 43 Gew.-% :57 Gew.-«^ variieren kann. In der flussigen 
.Phase ist imnier 1,6-GPS angereichen; wobei das Verhaltnis voo 1,6-GPS zu I4-GPM von etwa 
57 Gcw.-% : 43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : J Gew.*% variieren kann. 

ErfindungsgemaB Icdnnen die die beiden Phasen enthaltenen Suspensionen auch durch Abkuhlen ubersatdg* 
ter Ldsiingen hydrierter Isomaltulose und sppntane oder indtxzierte Feinkom-Btldung gegebenenfalls durch s 
Zugabe von Impfkristalleh beziehungsweise ISOMALT® PF oder PE hergestellt warden. 

Nachdem sich das Gleichgewicht durch Einstellen der Temperatur und des relative^ ungeldsten Feststoff-An- 
teils in der gewunschten Weise eingesteUt hat, werden die beiden Phasen erfindungsgemaS voneinander abge- 
trennt Die erfindungsgeraaB vorgesehene Trennung der beiden Phasen erfolgt durch Abfiltrieren, Zentrifugie- 
ren oderSedimentieren, kann aber auch durch andere Verfahrensschritte erfolgen. Man erhalt eine 1,1-GPM-an- lo 
gereichte feste und eine 1,6-GPS-angereicherte nossige Phase, die jeweils 1,6-GPS und 1,1-GPM in unterschied- 
lichen Mengenverhaltnissen umfassea Die flussige Phase kann durch Eindampf en in eme feste Phase uberfuhrt 
werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht demgemaB die Bereitstellung 1,6-GPS-angereicherter Gemi- 
sche. bestehend aus 1,6-GPS und 1,1-GPM in einem Verhaltnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 is 
Gew.>%. Die Erfindung stellt aufierdem 1,1-GPM-angereicherte Gemische bereit, bestehend aus 1,6-GPS und 
14-GPM in einem Verhaltnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-%. Diese Gemische konnen 
beispielsweise in Form ibrer Losung zum Dragieren verwendet werden. Ansteile einer Losung kann auch eine 
Suspension eingesetzt werden. Die Verwendung einer Suspension aus hydrierter Isomaltulose und erfindungs- 
gemaO besonders bevorzugt einer Suspension aus 1,6-GPS- beziehun^weise 1,1-GPM-angereicherten Gemi- 20 
schen zum Dragieren von Produkten weist den Vorteil einer stark verminderten Klebeneigung beim Dragieren 
auf. Zudem ist die Aufbringung von hohen Trockensubstanzgehalten in relativ kurzer Trockenzeit mdglich, da 
ungeloste Feststoffe zusammen mit gelosten Bestandteilen auf das Dragiergut aufgebracht werden. Die vorteil- 
hafte, verminderte Klebeneigimg beruht auf dem Vorhandensein von sehr hohen Anteilen an Kristallisationskei- 
men, die aus 1,1 -GPM-Dihydrat und l,6<rPS bestehen. 25 

Die gezielte Verwendung der unterschiedlichen Zusammensetzungen und der damit verbundenen unter- 
schiedlichen Eigenschaften der Gemische erlaubt nicht nur die Herstellung verbesserter glasierter Produkte 
oder Komprimate, sondem selbstverstindlich auch die HersteUung verbesserter Produkte in alien Bereichen, in 
denen Zucker oder Zuckerersatzstoffe eine RoUe spielen. Das 1,6-GPS angerekrherte Gemisdi kann in den 
genannten Produkten auch die bisher verwendeten gut Idsllchen Zuckeraustauschstoffe wie zimi Beispiei Maldt 30 
ersetzen. Hartkaramellen konnen erfindungsgemaB unter Einsatz der 1,1-GPM angereicherten Gemische herge- 
stellt werden. Die die erfmdungsgemafien Gemisdie enthaltenden Produkte, insbesondere auch die glasierten 
Produkte, konnen durch geeignete WahQ der Zusammensetzimg der verwendeten Gemische und Schichtenfolge 
so zusammengesetzt sein, daB die Gesamtzusammensetzung des in dem Produkt enthaltenen 1,6-GPS und 
1,1 -GPM der Zusammensetzung in handelsublicher hydrierter Isomaltulose entspricht 35 

In einer Ausfuhrungsform dieser Erfindung wird ein Produkt bereitgestellt, das mindestens eines der 1,6-GPS- 
und 1,1-GPM-angereicherten Gemische enthalt Diese Produkte konnen zusatzlich Gelatine, Fett oder Fetter- 
satzstoffe enthalten. Sie konnen sdbstverstandlich auch die bereits genannten FuUstoff e, BindemitteL Farbstoffe, 
IntensivsuBstoffe, Emulgatoren, oberflachenaktive Substanzen, Zuckeraustauschstoffe, weitere Sufiungsmittel 
Oder pharmazeutische Wirkstoffe enthalten. 40 

Die Erfindung betrifft insbesondere Produkte, die als Hartkaramelle, Schokolade, Kaugummi-Kissen, Kau- 
gummi'Streif en, dragiertes Produkt oder Arzneimittel ausgefuhrt ist 

Die erfindungsgemaBen Gemische konnen in vorteilhafter Weise mit den Monomeren bekannter Kunststoffe, 
zum Beispiei Potyurethan, polymerisiert werden und bilden Additionspolymere, die in den verschiedensten 
Bereichen wie beispielsweise der Kunststoff-Technik oder der Phannazie eingesetzt werden konnen. 45 

Die Erfindung betrifft insbesondere ein Produkt, das als Komprimat ausgefuhrt ist ErfindungsgemaBe Kom- 
primate kdnnen beispielsweise ein zusammengegepreBtes, festes 1,1-GPM-angereichertes Gemisch enthalten. 
Bevorzugt ist auch ein IComprimat, das das zusammengepreBte, durch Eindampfen aus der flussigen, 1,6-GPS 
angereicherten Phase erhaltene 1,6-GPS-angereicherte Gemisch enthalt Die Komprimate eignen sich beson- 
ders zum EinscfaluB von Arzneimittehi und deren Applikation. Sie kdnnen beispielsweise in Form von Lutsch- so 
oder Kautabletten ausgefuhrt sein. 

Die Erifindung sieh vor, daB Komprimate aus den beiden genannten Gemischen hergestellt werden. )e nach 
Zusammensetzung der beiden Einzelgemische und des relativen Anteils dieser Einzelgemische am Komprimat 
lassen sich gezielt erwunschte Loslichkeitseigenschaften einsteUen. 

DieFigurenzeigem 55 

Fig* 1 stellt die Zusammensetzung der 1,6-GPS- und 1,1-GPM-angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 
70^C erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil von 75 Gew.-% erhalten werden. 

Fig. 2 stellt die Zusammensetzung der 1,6-GPS- und l»l-GPM-angereicherten Phasen dar» die aus einer auf 
70*'C erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil vonBO Gew.-% erhalten werden. 

Fig, 3 stellt die Zusanmiensetzung der 1,6-GPS- und 1,1-GPM-angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 60 
60* C erwarmten Suspension rait einem Trockensubstanzanteil von 75 Gew.-% erhalten werden. 

Hg- 4 stellt die Zusammensetzimg der 1,5-GPS- und 1,1-GPM-angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 
60"* C erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil von 65 Gew.-% erhalten werden. 

Fig. 5 stellt die Zusammensetzung der 1,6-GPS- und 1,1-GPM-angereicherten Phasen dar, die aus einer auf 
50*^0 erwarmten Suspension mit einem Trockensubstanzanteil von 70 Gew.-% erhalten werden. 65 

Fig. 6 stellt die Ldslichkeit von hydrierter Isomaltulose in Wasser dar. 

Fig. 7 stellt den Zusammenhang zwischen dem Trockensubstanzgehalt (Bx-Wert) mit hydrierter Isomaltulose 
gesattigter Losung und der Anfangskonzentration von hydrierter Isomaltulose in Wasser bet verschiedenen 
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TemperatuTcn dar. 

Fig. 8 stellt den Zusammenhang zwischen dem Verhaltnis 1,6-GPS und 1,1-GPM in mit hydrierter Isomaltulo- 
se gesattigter Losung und der Anfangskonzentration von hydrierter Isomaltulose in Wasser bei verscluedenen 
Temperaturen dar. 

5 Fig. 9 stellt Auflosekinetiken von Komprimaten aus 1,6-GPS und 1 J-GPM dar. 

Beispiel 1 

HersteUung 1,1-GPM- und 1,6-GPS-angerdcherter 1,1-GPM/1.6-GPS Gemische bei 70**C(mlt Gummi 
10 arabicuni-Zusatz) 

1920 g ISOMALT® Typ M (hydrierte Isomaltulose) und 67^ g Gummi arabicum (schnen-losUch) werden bei 
80** C in 6703 g Wasser gelost und anschlieBend auf 70**C abgekuhlt Untcr Ruhren werden dazu 341 J g 
ISOMALT® PF (Pulver) zugegeben. Der Wassergehalt von i5 Gew.-% in hydrierter Isomaltulose wurde dabei 
IS beriicksichtigt 

Nach 60 min wird die feste von der fiussigen Phase getrennt Dies kann beispielsweise durch Zentrilugadon 
Oder Filtration geschehen. 

Im vorliegenden Beispiel wurde nach 2a 60, 120 und ISO min die Trennung der f esten von der flusslgen Phase 
durch Filtration ubcr eine auf 70** C temperierte Drucknutsche vorgenommenu Die Zusammensetzungen der 
20 erhaltenen Phasen sind in f olgender Tabelle dargesteUt: 



Probe 


1 


2 


3 


4 . .. 


Hitrat in g 


85^ 




130,83 


100;9 


Filterkuchen (feucht) 


3776 


51,55 


54,76 




FHterkuciien (trocken) 


34,30 


48,56 


52,10 


29,53 


Kltrat 


75,1:24,9 


76,7:23,3 


77J3 


74,525,5 


(1,6-GPS : 1,1-GPM) % 








Festetoff 


6139 


66^5:333 


67,632,4 


67,232,8 


0,1 -GPM : 1,6-GPS) % 









Die Ergebnisse sind in graphischer Form in Fig. 1 dargesteUt 

Nach 60 min ist in der fiussigen Phase 1,6-GPS auf ca. 75% angereichert, wthrend in der f esten Phase I4-GPM 
40 (ohne Kristallwasser berechnet) zu fiber 65% angereichert ist 

Die flussige Phase kann durch Eindampfen oder Herabsetzen der Temperatur in Suspenstonsfoim bezie- 
hungsweise in die feste Phase uberfiihrt werden. 

Durch mehrmalige Wiederholung dieses Suspendierungs-Trennverfahrens mit den jeweils erhaltenen Phasen 
wird 1,6-GPS beziehungsweise 14-<^PM in reiner Form erfaalten. Durdi die Wahl geeigneter Temperaturen und 
45 Konzentrationen an hydrierter Isomaltulose sowie gegebenenf alls mehnnaliger Wiederholung des Trennverf ah- 
rcns ist es erfmdungsgemafl auch mdglich, l»l-GPM-/l,6-GPS-angereicherte Gemische gewunschter Zusam- 
mensetzung zu erhalten. 

Bei^iel2 

50 

HersteUung I4-GPM und 1.6-GPS angereicherter 14-GPM/l^GPS Gemische bei 35*C 

5 kg hydrierte Isomaltulose werden zu 5 kg Wasser (vollentsalztes) gegeben. Die Suspension wird bei 35** C je 
nach KomgroBe 1 — 20Stunden gerilhrt 
55 AnschUeBend wird diese Suspension bei 35*' C in flussige Phase und feste Phase in einer beheizten Drucknut- 
sche getrennt 

Die Ware Losung wird im Rotationsverdampfer eingedampft und getrocknet, gegcbenenfalls anschlieBend 
geraahlen. 

Man erhalt 1^5 kg weiBen Feststoff (Wassergehalt vor Trocknen 243%. Verhaltnis 14-GPM : 1,6-GPS 
60 84% :16%)und 7^6 kg Ware L6sung(423'Brix. Verhaltnis U-GPM:1,6-GPS33^ 

Die Trennung der beiden Phasen kann auch mittels einer Saugnutsche, Zentrif uge oder durch Sedhnentation 
erfolgen. 

Die Beispiele 1 und 2 sowie die Rg. 1 bis 5 verdeutlichen, daB durch gezielten Einsatz der Reaktionsparameter 
Temperatur und Feststoffkonzentration Gemische gewunschter Zusammensetzimg erhahen werden kdnnen. 
as Die Fig. 7 und 8 illustrieren diesen erfindungsgemaBen VorteiL 

Diesen Figuren kann entnommen werden, in welchem Verhaltnis hydrierte Isomaltulose mit Wasser gemischt 
und bei welcher Temperatur diese Suspension gehalten werden mufi, um zum Beispiel eine flussige Phase mit 
einem bestinunten U6-GPS : 1,1-GPM-Verhatius zu erfaalten. 
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Mischt man zum Beispiel hydricrte Isomaltulose mit Wasser im Verhaltnis von 2 : 1, so erhalt man bei einer 
Temperatur von 45"C eine ca. 57*-Brix-Losung mit einem 1,6-GPS : 1,1-GPM-VerhaItnis von 77% : 23%. das 
heiBt,33:l- 

Dasselbe Gemisch fuhrt aber bei SyC zu einer ca. 59'*Brix-L6sung mit einem 1,6-GPS : l,t-GPM-Verhaltnis 
von 67% : 33%. das heiBt, 2:1. 5 

Beispiel 3 



Hersteliong dragierter Produkte im Hartdragierverf ahren 

10 

. Rezeptur: 



14-GPM angcrdchtes Gemisch (85% 1,1.GPM, 15% 14-GPS) 30 kg 
Gummi arabicum 1,25 kg 

Titandloxid 03 kg 

Wasser 183 kg 



Hersteliung der Dragierldsung imd Dragierverf ahren 

Das 1,1 -GPM angercichertc Gemisch und Gummi arabicum wcrden bei ca. 85*C in Wasser geldst, auf 70** C 20 
gekuhlt und dann Utandioxid darin suspenctiert. 

Dieses Gemisch wird unter Ruhren bei 70'*C gehalten und in einem Hartdragierverf ahren auf Kaugummi-Kis- 
..^en aufgetragen(ca. 50—80 EinzelauftrageX 

Die Kaugummi-Einlagen (60 kg) werden in einer automatischen Dragiermaschine bewegt und mit Luft CTem- 
peratur 25** Q Taupunkt 0*C) im Gegenstromverfahren nach jedem Auftrag fur 2— 5 Minuten getrocknet 25 

Der Vorteii des eingesetzten zuckerfreien Rohstoffes {1,1-GPM-angereichertes Gemisch) besteht insbesonde- 
re darin, daB durch die geringe Ldslichkeit des auf den Kemen entstehenden 1,1-GPM-Dihydrats eine Sperr- 
schicht um den Kern ausgebildet wird. die die Diffusion von Wasser und anderen fluchtigen Anteilen (Aromen) 
aus dem Kern verhindert Dadurch kommt es nicht zum Austrocknen. wie es bei anderen Drag6es haufig 
beobachtet wird Auch 61c sensorisdi f eststellbare Knusprigkeit bleibt langer erhahen. 30 

Beispiel 4 

HersteHung dragierter Produkte im *Zwei-Komponenten"-Verf ahren 

35 

Rezeptur I: 

14-GPM angereichertes Gemisch (85% 1,1-GPM, 15% 



1,6-GPS) 15 kg 
Gtmimi arabicum 0»6kg 
Titandioxid 0;25 kg 

Wasser 9,5 kg 



Rezeptur II: ^ 

1,6 GPS angereichertes Gemisch 77% 1,6-GPS, 23% 1,1 -GPM) 163 kg 

Gtunmi arabicum 0,6 kg 

Titandioxid 0^5 kg 

Wasser 7^5 kg 50 

Verf ahren 

Rezeptur I wird wie im Beispiel 3 beschrieben hergestellt und auf die Kaugummi-Einlagen aufgespruht, wobei 
die Halfte der Drag^edecke (Schichten direkt auf dem Kern) in 45 Einzelauftragen aufgebradit wird 55 

Rezeptur 11 wird wie Rezeptur I hergestellt, wobei jedodi die Temperatur der Mischung 60**C betragt In 35 
Einzelauftrilgen wird diese Suspension auf die mit Rezeptur I andragierten Kaugummi-Einlagen bis zum ge- 
wunschten Drag6e-Endgewidit gebracht 

Die Versuchsparameter entsprechen denen des Beisptels 3. 

Das schwerlosliche 1,1-GPM-Dihydrat aus Rezeptur I (siche auch Beispiel 3) bildet eine Sperrschicht gegen 
Feuchtigkeit aus dem Kern. Die 1,6-GPS angereicherte AuBenschicht beeinflufit das SQBempfinden positiv, wie 
sensorische Untersuchungen (Schwellenwertermittlungen, paarweise Unterschiedsprufung) ergd>en. 



Beispiel 5 

Hersteliung dragierter Produkte im Suspensionsverf ahren 



GO 



65 
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Rezeptur 



1,6-GPS ajDgereidienesGemisch(73% 1,6-GPS,27% 14-GPM) 43,6 kg 

Wasser 29 kg 
5 AcesulfamK 0,05 kg 

APM(Aspartara®) 0,05 kg 

Utandioxid 1,0 kg 

Gummi arabiciim 2,05 kg 



l,6-GPSangereichertesGemisch{Pulvcr,77% I,6.GPS,23% 1,1.GPM) 24;25 kg 

Herstellung der Suspension 

Unter Ruhren wird 1.6-GPS-angerelchertes Gemisch (43,6 kg) und Gummi arabicum in Wasser aufgelost und 
die Losung auf 75* C erhitzt, bis eine kristallfreie Ldsimg vorliegt; diese Losung wird auf ca. 60' C abgekuhlt 
15 APM. Acesulfam K, Titandioxki und 1,6-GPS-angereichertes Gemisch (Pulver) zugegeben, bis eine homogene 
Masse vorliegt Die Temperattir der Suspension wird auf 55* C reguliert und wahrend des Prozesses beibehalten. 

Das Dragieren erfolgt analog dem unter Beispiel 3 beschriebenen Verfahren. Es ergibt sich ein hober 
Trockensubstanzauftrag pro Zeiteinheit. Unter anderem durch die erhdhte L5slichkeit von l^GPS wird beim 
Verzehr ein schnelieres SuBempfinden wahrgenommen. 

20 

Beispiel 6 

Herstelhing von Kaugununi (StreifenX entbaltend ein l»6-GPS-angereidiertes und ein 1,1-GPM-angereichertes 

i4-GPMVl,6-GPS-Geniisch 

25 

Rezeptur 



Kaugummibase 




1.6-GPS-angereichertes Gemisch (76^% 1.6-GPS.23^% 1.1-GPM) 


2jakg 


Sorbitsinip (70% TS) 


0.6 kg 


1,1 GPM angereichertes Gemisch (85% 1,1-GPM. 15% 1,6-GPS) 


0.5 kg 


Glycerin 


aiskg 


Menthol 


0.15 kg 


Aroma (Pfefferminz) 


0.1kg 


Aspartam 


iSg 


Acesulfam K 


2fiB 



Herstellung 



40 Die Kaugummibase wird in einem Warmeschrank bei ca. 55"* C erwarmt, bevor sie in den Kneter gegeben 
wird, anschlieBend wird die Kaugummibase 1—2 Minuten geknetet Wahrend des Knetens werden die pidvrigen 
Zutaten (1,1-GPM- und 1,6-GPS-angereichertes Gemisch* SuBstoff» Menthol) nach und nach in der angegebenen 
Reihenfolge zugegeben» danach Aroma, Sorbitsirup und Glycerin. Geknetet wird, bis die Masse homogen ist 
(Endtemperatur ca.45^CX Die Masse wird aus dem Kneter genommen und in ca. 1-kg-schwere Portionen geteilt 

45 Die portionierte Kaugummimasse wird ca. 1 5—20 Minuten auf einer Taikum bestreuten Unterlage zwischen- 
gelagert^mit einem geeigneten Extruder extrudiert und wie ubiich weiterverarbeiteL 

Der weitgehende Ersatz des leichtloslichen Zuckeralkohols Sorbit und der voDstandige Ersatz des ebenfalls 
ieichtldslichen Maitit durch die geringer Idslichen Zuckeralkohole 1,6-GPS und 14-GPM fuhrt zu dem soge- 
nannten 'Geschmacksverstarkuags-Effekt*. 

50 Das Produkt ist insbesondere aucfa fur Diabetiker geeignet 

Beispiel 7 

Herstellung von Weichkaramellen (Fruchtgeschmack), enthaltend ein l,6-GPS*angereichertes imd ein 
55 1,1-GPM-angereichertes l,l-GPM-/l^-GPS-Genusch 



Rezeptur 

1,6-GPS-angercichertes Gemisch (67% 1.6-GPS, 33% 1,1-GPM) 24 kg 

60 Fructooligosaccharide[80%TS] 51 kg 

Wasser 5 kg 

Gelatine 120 Bloom (40%) 3fi kg 

Pflanzenfett (34— 36" Sp) 6,0 kg 

^ Emulgator 0,8 kg 

Zitronensaure (Monohydrat) OJ kg 

1,1-GPM-angereichertes Gemisch (85% 1,1-GPH 15% 1,6-GPS) 8 kg 

Aroma (Zitrone) 0,1 kg 
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Herstellung 

Das 1,6-GPS-angereicherte Gemisch, die Fnictooligosaccharide und Wasscr werden in einem Satzkocher auf 
132— Ise^'C (je nach gewimschter Konsisteilz) gekocht. die Geladnelosung, Pflanzenfett, Emulgator, 2tronen- 
saure und 1,1-GPM angereichertes Gemisch in der angegebenen Reihenfolge zugegeben und bei hoher Ge- 5 
schwindigkeit 2—3 Minuten gemischt, bis eine homogene Masse vorliegt Zuletzt wird Aroma zugegeben und 
der Kesse! endeert. Vorteilhaft ist das Homogenisicren unter Verwendung eiaes geeigneten.Honiogenisators. 
Die auf 44*-46^C gekuhlte Weichkaramelmasse wird dann 5— 10 Minuten gezogen (Temperatur dann 
47-49*CX 

Im Gegensatz zo ublichen zuckeifreien Weichkaramellen endialt das oben hergestellte Produkt our diabeti- lo 
kergeeignete Zutaten. 

BeisptelS 

Herstellung von HartkarameUen, enthaltend ein 1,1-GPM-angereidiertes 1 J-GPM-/l,6-GPS-Gemisch is 

Rezeptur 

M-GPM-angereichertcs Gcmisch(85% 1.1-GPH 15% 1^-GPS) 25 kg 

Wasser Ub'tis^io 8 kg » 

Zitronensaure 03 kg 

Aroma (Ananas) 0,1 kg 

AcesulfamK 25 g 

25 

Herstellung 

Das 1,1-GPM-angereicherte Gemisdi und Wasser werden im Bonbonkodier auf 155— IBO'C gekocht, 5 Mi- 
nuten voUem Vakuum ausgesetzt. und nach Abkuhlen der Masse auf 110— 115**C werden S^ure, Aroma und 
SuBstoff zugegeben. AnschlieBend wird die Masse zu Bonbons gepragt und gekuhlt 30 

Altemativ kann die obige Rezeptur ohne den Wasserzusatz direkt in einer Schmelzextrusioo zu Bonbons 
verarbeitet werden. Das Schmelzextrusionsverfahren kann selbstverstandlich auch angewendet werden» fdOs 
Hartkaramellen aus 1,6-Gre-angereichertcm Gemisch hergestelit werden. 

l^l.GPM-angereicherte Hartkaramellen bilden an der Oberflache eine mikrokristafline Grenzschicht aus 
1,1-GPM-Dihydrat aus, die zu einer verminderten Klebrigkeit fuhrt und die weitere Wasseraufnahme aus der 35 
Atmosphare reduziert (gunstiges Lagerveriiahen). Die Produkte sind diabetikergeeignet 

Beispiel9 

Herstellung eines Komprimates aus 1,1-GPM- und 1,6-GPS-angereicherten l,l-GPM/l,6-GPS-Gcmischen 40 

Rezeptur 

Fiuchtaroma Mintaroma 

a) 1. l-CIM-ai^reidHTtes G^rasdi (g^j 1, tGfM,15;C 1,6-GE5) 9,9 kg 9S kg 

b) 1.64IS-ai^rekiTarts Cfenisdi (ggj 1,6-GES,17% la-GfM) 9,9 kg 9,9 kg 

Acesulfam K 15 g 15 g 
Zitronensaure , 30 g 

Aroma 50 g 50 g 

Magnesiumstearat 50 g 50 g 



50 



55 



Herstellung von Lutschtabletten (Kautabletten) 

Die Komponenten werden gemischt und in einer Exzenterpresse unter folgenden Bedingungen gepreBt: 

PreBkraft20— 70kN 

spezifische PreBkraft 0;2— 03 kN/mm^. 

Fui^ Lutschtabletten wird a) 1,1-GPM-angerdchertcs Gemisch, fur Kautabletten wird b) 1,6-GPS-angcreicher- 
tes Gemisch verwendet. 

Aufgrund der geringen Loslichkeit des l,l^GPM-angereicherten Gemisches wird ein langsames Auflosen und 



60 
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damit ein verlangertes Freisetzen von Aroma oder Wirkstoffen bei pharmazeutischen iCompriinaten bewirkt 
Fig. 9 illustricrt die gegenuber einem 1,6-GPS-angereicherten Komprimat geringere Loslichkeit eines 1,1 -GPM- 
angereicherten Koraprimats. Die 1,6-GPS-angercicherten Komprimate wurden ohne HDfsmittel bei 70 kN, die 
l,l-GPM~angereicherten Komprimate bei50kN»ebenfaIls ohne Hilfsmittel» verpreBt 

BeispiellO 

Herstellung gefullter Hartkaramelien, wobei die HuUe i4-GPM-angereichertes Gemisch and die flQssige 

FuUung 1,6-GPS-angereichertes Gemisch enthalt 

1. Hartkaramelmasse 



1,1'GPM-angereichertes Gemisch (85% l^-GPH 15% 1,&-GPS) 25 leg 
Wasser 8 kg 

Zitronensaure 0,3 kg 

Zitronenaroma 0,03 kg 

Herstellung 



Das 1,1'GPM-angereicherte Gemisch und Wasser werden im Bonbonkocher bei ISS^ieo^'C gekocht, 5 Mi- 
nuten voliem Vakuum ausgesetzt, und anschlieBend Saure und Aroma zugegeben. Die Schmelze wird auf 
65— 70'Cim KegelroUer abgekuhit 

ZFuliung 



Rezeptur 



Fnictooligosaccharide 2fi kg 

l,6*GPS-angereichertes Gemisch (82% l^PS, 18% 1,1-GPM) 5^ kg 

Wasser 1,5 kg 

Zitronensaure 0,09 kg 

Zitronenaroma 0,01 kg 

Hersteliung 



Die Fnictooligosaccharide werden mit Wasser auf 80"C erwirmt, darin wird feinpulvriges 1,6-GPS angerei- 
chertes Gemisch aufgeldst, nach AbkOhlen auf 7^0 wird Saure und Aroma zugegeben und als FuUung im 
KegelroUer in die plasdsche Schmelze aus 1,1-GPM-angereichertem Gemisch verarbeitet. Die FuUung betragt 
ca. 10—15% der Gesamtbonbonmasse. 

Die Decke der gefuUten Hartkaramellen ist subil gegen atmospharische Wasseraufnahme (gutes Lagerver- 
haltenX cUe FuUung ist flussig und wegen Fehiens von Maltitsirup diabetikergeeignet 

Beispidll 

HersteUung von dragierten WeichkarameUen, wobei die Decke 1,1'GPM-angereichertes Gemisch und der Kern 

1,6-GPS-angereichertes Gemisch enthalt 

Die Rezeptur fur den WeichkarameUenkem entspricht der Rezeptur wie in Beispiel 7 beschrieben. 
Die Rezeptur fur die Drageedecke entspricht der in Beispiel 3 angegebenen Misdiung. 

Die erhaltenen dragierten WeichkarameUen weisen erhobte LagerstabUitat auf und innd fur Diabetiker 
geeignet 

Beispiel 12 

Ersatz von gut loslichen Zuckeraustauschstoffendurch ein l,6*GPS-angereichertes Gemisch in Schokolade, 

insbesondere brennwertreduzierter Schokolade 
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Schokolade 






Rf»7^pti2r der Mischung 


Bitterschokolade 


Milch5chokolade 


5 


A ^J*^ »J \^ 


^ — 


11 kg 




1,6*GE5 an^reichErtES G^nosch 

(a2 35 1,6<IS, 18JH,WIM) 


44 kg 


39 kg 


10 


Haselnufipaste 


3kg 


3 kg 




Vollmilchpulver 




26 kg 


15 


Kakaobutter 


- 


17 kg 




Sufistoffe 




0,1kg 


20 










Bi ttPTschrtkftla dp 


A^chschoKOiade 


25 


Schokoladenmischung 




96,1 kg 




Kakaobutter 


7,0 kg 


3,0 kg 






05 ke 


0,5 kg 


30 


Aroma 1 




031(% 




Aroma 2 




0.1kg 




Verfahrenstechrusche Daten 


- 

• 






Verfahrensparameter 


Bitterschokolade 


Milchschokolade 


40 


Miscnzeit v^3ciinj 


Co* O 


ca.10 


Temperatur nach dem Mischen 


ca.37»C 


ca.37*C 




Waizenleistung kg/n Vorwalze 






45 


je nach Spaltenbreite una 

VV <H.^CHiCi Al^<^ 


1200 


X7UU 


Walzenleistung kg/h Peinwalze 
.1000 mm lang) 


. 280 


-300 


50 


Conchiertemperatur 


max. 70 'C 


max. oU V. 




Conchierzeit (h) 


24 


24 


55 



60 



Selbstverstandlich ist das l^-GPS-angereicherte Gexnisch audi zur Herstellung von brennwertreduaaerter 
Schokolade gecignct, in dcr Fettersatzstofrc wie Inulin oder Polydextrose eingesctrt werden. Es konnen so 
Schokoladen hergestellt werden. die weniger als 31%. bevoraugt weniger ak 30%. und besonders bevorzugt 
wenigerals29%Fettgchaltaufweiscn. ... ^ u ir^^^n 

Die Verwcndung 1,6-GPS-angcrdcherten Gemisches ermoglicht es durch den genngen Gehalt an ^f^^^' 
wasser (< 1%X die Conchiertemperatur gegenuber den herkdmmlichen Rohstoffen deutlich zu erhohen. Es 
crgeben sich verbesserte FlieBeigenschaften der Schokoladenmassen wahrend der Verarbeitung. Das crfin- 
dungsgemaBe 1.6-GPS-angereicberte Gemisch ermoglicht also die Bereitstellung eines vcrbesserten Vcrfahrens 65 
zur SchokoladeherstetluAg. 
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SuBkraftanalysen 

Sensorische Analyse der SuBkraft von 1,1-GPM- beziehungsweise lj&-GPS>anger«dierten 

IJ-GPM/l^rGPS-Mischungen 

Fur die Analyse der SQBkraft wurde ah IJ-GPM-angereichertes Gemisch ein Gemisch mit einem Verbal tnis 
von 1,1-GPM/U6-GPS von 6,79 : 1 verwendeL Als 1,6-GPS-angereichertes Gemisch wurde ein Gemxscb mit 
eineiB Verhaltnis von 1^GPS/1,1-GPM von4^ 1 : 1 vemendet 

Die Gemische wurden den Probanden in Form wafiriger Losungen verabreicht 

SchweUenwertermitdung 



Konzentradonsreihe 1 (i,l-GPM)derSchwellenprufung 





Probenkennzacbinmg 


EoDzentFafion. 


Erkenntmg des 
SchwellenTPertes 
[%} 


220895/1 


0 


0 


220895/2 


2 


57.14 


220895/3 


4 


14^28 


220895>B 


5 


28^ 


220895/4 


- 6 


0 


Konzentrationsreihe 2 (l^OPS) der Scbweneiqntlfiing 


Probenkennzdchnuns 


Ronzentration 

[s/ioog] 


Erkennung des 
Sch>TeIIenweite5 

r%i 


220895/5 


0 


0 


220895/6 


2 ■ 


71.43 


220895/7 


4 


14.28 


220895/A 


5 


1408 


220895/8 


6 


0 



Bei Verwendmig eines 1,6-GPS-angereicherten Gemisches wird eine geringe Zuckerallcoholkonzentration 
eher erkannt als bei Verwendung eines 1,1-GPS-angereicherten Gemisches. 

Unterschiedsprufung 

Bei der paarweisen Unterschiedsprufung (Duo-Test) zeigte sich, daB 62^5% (5 von 8 Probanden) die 1»6-GPS- 
reiche Mischung in einer 10%iger Konzentration als suBer empfanden und 37fi% (3 von 8 Probanden) die 
1,1-GPM-reiche Mschung. 

Patentanspriiche 

1. Dra^erte Produkte, umfassend einen Kern und eine Decke, wobei die Decke wenigstens jeweils eine 
Schicht aus einem 1,6-GPS (6-0-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit)-angereicherten Gemisch aus 1,6*GPS und 
U-GPM (l-O-a-D-GIucopyranosyl-D-numnit) in einem Verhaltnis von 57 Gew.-% : 43 Gew.-% bis 
99 Gew.-% : 1 Gew.-% tmd aus einem l»l-GPM-angereichertem Gemisdi aus 1»6-GPS und 14-GPM in 
einem Verhaltnis von I Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-% enthalL 

Z Dragierte Produkte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB jeweils 25 bis 45 Schicht(en) des 
1,6-GPS- und 1,1 -GPM-angereicherten Gemisches vorhanden sind. 

3. Dragierte Produkte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Decke zusatzlich Gummi 
arabicum in einer Menge von 0^ Gew.-% bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Trockensubstanz der Dedce, 
enthalt. 

4. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS die Decke 
1 0—90 Gew.-%, insbesondere 25 bis 35 Gew*-%, des dragierten Produktes aufweist. 

5. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB Farbstoffe in der 
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Decke enthalten sind 

6. Dragierte Produkte nach Anspnich 5, dadurch gekennzeichnet, dafi der Farbstoff TitaDdioxid ist 

7. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daS ein oder mehrerc 
Zuckeraustauschstoffe, insbesondere Xyiit. Mannit, Sorbit, Maltit, Lactit, Erythrit und/oder Fullstoffe, ins- 
besondere Polydextrose, Inulin oder Calciumcarbonat, in der Decke enthalten sind 

8. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. dafi oberflachenaktive 
Substanzen, insbesondere Polysorbate und/oder FilmbOcteer, insbesondere Carboxymethyl-Cellulose, Me- 
thylcelluk)se-Gelatine, Hydroxypropyl-Celhilose, Hydroxyethyl-CeUulose oder Ethyi-Celhilose in der Dek- 
ke enthalten sind 

9. Dragierte Produkte nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Kern ein 
Kaugummi-Kissen, eine Kaugummi-Kugel, eine Frucht, Nufi, Schokoiinse, Hartkaramelle, Weichkaramelle, 
Gelee, Gummi arabicum-Produkt Nonpareilles, Liebesperle, Snack, phannazeutisches Produkt oder stucki- 
ges Lebensmittelprodukt ist 

10. Verfahren zur HersteHung eines 1,6-GPS- und eines Ul-GPM-angereicherten 1,6-GPS und 1,1 -GPM 
enthaltenden Gemisches aus hydrierter Isomaltulose, dadurch gekennzeichnet, daB hydrierte Isomaltulose 
in Wasser gelost wird, kristalline hydrierte Isomaltulose in dner Menge zugesetzt whd, daB deren Loslich- 
keit uberschritten wird, die entstandene Suspension ffltriert und das 1,6-GPS-angereicheite FUtrat vom 
1,1 -GPM-angereicherten Filterkuchen abgetrennt wird 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet. daB die Suspension durch Mischen von hydrier- 
ter Isomaltulose mit Wasser bei einer Temperatur von 20° C bis 95* C hergestellt wird 

IZ Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekeimzeichnet, daB kristalline hydrierte Isomaltulose in einer 
Menge zugesetzt wird, dafi deren Loslichkeit urn 1% bis 40% uberschritten wird 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzdchnet, daB der Gesamtf eststoffgehalt bd 50 Gew.-% bis 
90Gew.-%liegt . . ^ . . ^ 

14. Produkt, enthaltend ein Gemisch, bestehend.aus 1,6-GPS und 1,1-GPM m einem Verfailtnis von 57 
Gew.-% :43 Gew.-% bis 99 Gew.-Vo : 1 Gcw.-% oder bestehend aus 1,6-GPS und 1,1-GPM in einem Ver- 
haltnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% : 57 Gew.-%, wobei das Produkt ein Kaugummistreifen, 
ein Kaugummikissen, eine Schokolade, eine Hartkaramelle oder ein Komprimat isL 

15. Produkt nadi einem der Anspruche 1 bis 9 und 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Produkt Gelatine, 
Fett oder Fettersatzstoff e enthalt. 

16. Produkt nach einem der Anspruche 1 bis 9, 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB dieses einen 
IntensivsuBstoff, insbesondere Cyclamat, Saccharin, Aspartam, Glycyrrhizin, Neohesperidin-Dihydrochal- 
con,Thaumatin» Moneliin, Acesulfam, Alitam oder Sucralose enthalt 

17. Verfahren zur HersteUung eines dragierten Produktes nadi einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens einmal eme L5sung oder Suspension eines Gemisches, bestehend aus 
1.6-GPS und 1.1 -GPM in einem VerhSltnis von 57 Gew.-% :43 Gew.-% bis 99 Gew.-% : 1 Gcw.-%, und/ 
oder zeitlich davor oder anschlieBend eine Losung oder Suspension eines Gemisches, bestehend aus 
1,6-GPS und 1,1-GPM in einem Verhaltnis von 1 Gew.-% : 99 Gew.-% bis 43 Gew.-% : 57 G^w.-Vo, auf den 
Kem aufgetragen wird und vor dem Auftragen jeder Schicht das Losungsmittel verdampft wird 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet. daB jeweik 25 bis 45 Auftrage der Losung oder 
Suspension des 1,1-GPM- und 1 .6-GPS-angereicherten Gemisches durchgefuhrt werden. 

19. Verfahren nach Anspnich 18, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils aufgetragene Schicht nach ihrem 
Auftiagen mit einem Gasstrom getrocknet wird, der einen Taupunkt von -15*C bis + lO'Q vorzugswekc 
O^C aitfweisL 

Hierzu 9 Seite(n) Zeichnungen 
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ljc5s?LichUeit von hydr-ierter Isomaltulose in Wasser (g/lOO g Lbsung) 



Fig. 6 
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Auflosekinetik von Modell - Komprirriaten 
GPS-reiche Fraktion (80% GPS) 
GPM-reiche Fraiction (86% GPMl 
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